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《2018 全 国 1 24, 12 分 ) 一 质量 为 屋 的 烟花 弹 获 得 动能 习 后 ， 从 地 面 竖 直 升 空 ， 当 烟花 弹 
上 升 的 速度 为 零 时 ， 弹 中 火药 爆炸 将 烟花 弹 炸 为 质量 相等 的 两 部 分 ， 两 部 分 获得 的 动能 之 
和 也 为 已 且 均 沿 紧 直 方向 运动 . 爆炸 时 间 极 短 ， 重 力 加 速度 大 小 为 5， 不 计 空 气 阻力 和 火 
《1) 烟花 弹 从 地 面 开 始 上 升 到 弹 中 火药 爆炸 所 经 过 的 时 间 ; 

《2) 爆炸 后 烟花 弹 向 上 运动 的 部 分 距 地 面 的 最 大 高 度 


2 已 
【答案 】(1) Use | 一 ; (2) 28Mg 
17 


【解析 】 (1) 设 烟 花 弹 上 升 的 初速 度 为 办 ， 由 题 给 条 件 有 
庆 1/[/271rp0 四 (1 分 ) 
设 烟 花 弹 从 地 面 开 始 上 升 到 火药 爆炸 所 用 的 时 间 为 +t， 由 运动 学 公式 有 
0-m=-SsL @ (1 分 ) 


Th 


联 立 (DO 式 得 
六 
| 基 光 人 询 2 
11 个 
小 
(2) 设 爆 炸 时 烟花 弹 距 地 面 的 高 度 为 户 ， 由 相 械 能 守恒 定律 有 
庆 1C5Jj 由 (1 分 ) 0 


火药 爆炸 后 ， 烟 花 弹 上 、 下 两 部 分 均 深 紧 直 方向 运动 ， 设 炸 后 瞬间 其 速度 分 别 为 厂 和 用 
题 给 条 件 和 动量 守恒 定律 有 
1/47PI+1/41NP2=B @ (2 分 ) 

17/2mpm+L/20z=0 人) (2 分 ) 

@ 式 知 ， 烟 花 弹 两 部 分 的 速度 方向 相反 ， 癌 上 运动 部 分 做 竖 直 上 抛 运动 . 设 爆 炸 后 烟花 弹 
向 上 运 动 部 分 继续 上 升 的 高 度 为 久 ， 由 机 械 能 守恒 定律 有 

17/47PI=1/20B 肪 GO (1 分 ) 

联 立 @@G@@O 式 得 ， 烟 花 弹 向 上 运动 部 分 距 地 面 的 最 大 高 度 为 

大 记 +A=2BAG (2 分 ) 


7-2 
(2018 全 国 2, 15, 6 分 ) 


高 空 险 物 极 易 对 行人 造成 伤害 . 若 一 个 50 g 的 鸡蛋 从 一 居民 楼 的 25 层 险 下 ， 与 地 面 的 撞击 
时 间 约 为 2 ms， 则 该 鸡蛋 对 地 面 产生 的 冲击 力 约 为 (  ) 


A. 10 N B，102 N C.，、103 N DJ104 N 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公 众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


【解析 】 根 据 自 由 落体 运动 和 动量 定理 有 25s 太 忆 (2 为 25 层 楼 的 高 度 ， 约 70 m ，FEZP 
代入 数据 解 得 A:1X103 N， 所 以 C 正确 . 


1 

(2018 全 国 2, 24, 12 分 ) 汽车 4 在 水 平 冰雪 路 面 上 行驶 ， 驾 驶 员 发 现 其 正 前 方 停 有 汽车 
及 立即 采取 制 动 措 施 ， 但 仍然 撞 上 了 汽车 中 两 车 碰撞 时 和 两 车 都 完全 停止 后 的 位 置 如 图 
所 示 ， 碰 撞 后 8 车 向 前 滑动 了 4. 5 m，4 车 向 前 滑动 了 2. 0 m， 已 知 4 和 8 的 质量 分 别 为 
2.0 x 10 kg 和 1.5 x 10 kg， 两 车 与 该 冰雪 路 面 间 的 动 摩擦 因数 均 为 0. 10， 两 车 碰撞 时 间 极 
短 ， 在 碰撞 后 车 轮 均 没有 滚动 ， 重 力 加 速度 大 小 g = 10m/s . 求 

(1) 碰撞 后 的 瞬间 8 车 速度 的 大 小 ; 

(2) 碰撞 前 的 瞬间 4 车 速度 的 大 小 . 


HI 


涂 
只 
流 ? 
区 
0 
【答案 】 (1) Vp 一 3.0mAs (区 wa=43 Im/sS 


【解析 】 试 题 分 析 : 两 车 碰撞 过 程 动量 守恒 ， 磁 后 两 车 在 摩擦 力 的 作用 下 做 匀 减 速 运动 ， 
利用 运动 学 公式 可 以 求 得 碰 后 的 速度 ， 然 后 在 计算 碰 前 A 车 的 速度 . 

G1) 设 8 车 质量 为 mm ， 碰 后 加 速度 大 小 为 sp， 根据 牛 顿 第 二 定律 有 “9 一 “88 四 
式 中 4 是 汽车 与 路 面 间 的 动 摩擦 因数 ， 


设 税 撞 后 瞬间 8 车 速度 的 大 小 为 "8 ， 碰 撞 后 滑行 的 距离 为 "8. 由 运动 学 公式 有 


联 立 OD@ 式 并 利用 题 给 数据 得 吕 一 30ms 。 加 
(2) 设 4 车 的 质量 为 四 ， 碰 后 加 速度 大 小 为 z@ 根据 牛顿 第 二 定律 有 Ar49 =m444 。 团 


设 碰撞 后 瞬间 4 车 速度 的 大 小 为 "4 ， 碰 撞 后 滑行 的 距离 为 "4. 由 运动 学 公式 有 


71 = 2Q454 回 


设 磁 撞 后 瞬间 4 车 速度 的 大 小 为 "4， 两 车 在 碰撞 过 程 中 动量 守恒 ， 有 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公 众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


474 三 1474 十 70pBVB @@ 


区 


联 立 @@G@G@ 式 并 利用 题 给 数据 得 24 二 43 ms 


7-4 
《2018 全 国 3, 25, 20 分 ) 如 图 ， 在 紧 直 平面 内 ， 一 半径 为 的 光滑 圆 听 轨 道 45C 和 水 平 轨 


3 
道 太 在 4 点 相 切 . 5 为 圆 弧 轨 道 的 直径 . 0 为 圆心 ，0A 和 0B 之 间 的 夹 . 角 为 ad ，sin a =9， 
一 质量 为 m 的 小 球 沿 水平 轨 道 向 右 运动 ， 经 A 点 沿 圆 弧 轨 道 通 过 C 点 ， 落 至 水 平 轨道 ; 在 


整个 过 程 中 ， 除 受到 重力 及 轨道 作用 力 外 ， 小 球 还 一 直 受 到 一 水 平 恒 力 的 作用 ， 已 知 小 球 
在 C 点 所 受 合力 的 方向 指向 圆心 ， 且 此 时 小 球 对 轨道 的 压力 恰好 为 零 . 重力 加 速度 大 小 为 & 求 : 


己 本 oo 四 
CD 水力 的 大 小 和 小 于 到 过 6 上 时 寻 度 的 大 小 
《2) 小 球 到 达 4 点 时 动量 的 大 小 ; 

《3) 小 球 从 C 点 落 至 水 平 轨道 所 用 的 时 间 . 
V59gR my23gR 3 展 
(3) 5V9 


【答案 】(1) “2 (2) 2 


【解析 】 试 题 分 析 ”本题 考 查 小 球 在 竖 直 面 内 的 圆周 运动 、 受 力 分 析 、 动 量 、 斜 下 抛 运动 
及 其 相关 的 知识 点 ， 意 在 考查 考生 灵活 运用 相关 知识 解决 问题 的 的 能 力 . 


解析 〈1) 设 水 平 恒 力 的 大 小 为 万 ， 小 球 到 达 C 点 时 所 受 合力 的 大 小 为 到 由 力 的 合成 法 则 


一 一 三 tam w 


严 = (mg) +F0g 


设 小 球 到 达 C 点 时 的 速度 大 小 为 m 由 牛顿 第 二 定律 得 旬 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


由 CC 纪 式 和 题 给 数据 得 


下 ， 三 一 7 
0 一 玫 “ 轴 

\V59R 

公 三 二 
2 回 


(2) 设 小 球 到 达 A 点 的 速度 大 小 为 辐 作 CIL m， 交 居于 2 点 ， 由 几何 关系 得 
DAin da 

CDF-P(1+tcos a) 人 @) 

由 动能 定理 有 
-ECJ 有 月。，DO17][271P-L727P 


ANJ239 民 
D = 1107 = 一 一 一 
由 @@@OG@ 式 和 题 给 数据 得 ， 小 球 在 4 点 的 动量 大 小 为 2 @@ 


《3) 小 球 离开 C 点 后 在 紧 直 方向 上 做 初速 度 不 为 零 的 勾 加 速 运动 ， 加 速度 大 小 为 & 设 小 


球 在 竖 直 方向 的 初速 度 为 " 上， 从 C 点 落 至 水 平 轨道 上 所 用 时 间 为 上 由 运动 学 公式 有 


7 5 刀 = CD 
量 29 二 


7 1 三 VSt x0) 


有 3 j5R 
由 @@O@ 人 @ 式 和 题 给 数据 得 59@B ,全 
3 
本 鹤 ” 
2 
NANC 
5 蕉 


《2018 北京 ，22, 16 分 ) 
2022 年 将 在 我 国 举办 第 二 十 四 届 冬 奥 会 ， 跳 台 滑 雪 是 其 中 最 具 观 赏 性 的 项 目 之 一 . 某 滑 道 
示意 图 如 下 ， 长 直 助 滑 道 48 与 弯曲 滑 道 开平 滑 衔接 ， 滑 道 
m 圆 弧 的 最 低 点 ， 质 量 F60 kg 的 运动 员 从 4 处 由 静止 开始 匀 加 速 下 滑 ， 加 速度 二 4.5 
m/s2， 到 达 中 点 时 速度 咏 30 m/s. 取 重 力 加 速度 后 10 mys2. 

《1) 求 长 直 助 滑 道 428 的 长 度 六 

《2) 求 运 动员 在 48 段 所 受 合 外 力 的 冲 量 的 了 大 小 ; 

《3) 若 不 计 碟 段 的 阻力 ， 画 出 运动 员 经 过 C 点 时 的 受 力图 ， 并 求 其 所 受 支 持 力 应 的 大 小 . 


5 高 太 10 m，C 是 半径 六 20 


【解析 】(1) 根据 匀 变 速 直线 运动 公式 ， 有 广 〈 了 Po 一 忆 ) /2 二 100 mm 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


(2) 根据 动量 定理 ， 有 记 mr 一 prFl 800 N。s 
(3) 运动 员 经 C 点 时 的 受 力 分 析 如 图 所 示 


根据 动能 定理 ， 运 动员 在 了 段 运动 的 过 程 中 ， 有 


1BAJF1][21Pr17]277P 


根据 牛顿 第 二 定律 ， 有 Arze=pv2c/R 


联 立 解 得 mrF3 900 N 


7-6 
《2018 天 津 ， 
0.05 ”kg 的 子弹 以 200 


9 (1)，4 分 ) 质量 为 0. 45 kg 
的 水 平 速 度 击 中 木 块 ， 
方向 运动 ， 则 木 块 最 终 速 度 的 大 小 是 


my/Ss 


时 受到 的 平均 阻力 为 4.5X10 3 


m . 【ZK) 


【答案 】 20 0. 2 


【解析 】 子 弹 打 木 块 的 过 程 
有 = (从 内 记 将 已 知 条 件 代 入 解 得 


哺 ， 解 得 小 0.2 严 


7 一 7 


(2018 江苏 ，12C (3)，4 分 ) 


子弹 与 木 块 组 成 的 系统 动量 守恒 ，|1 


的 木 块 静止 在 光滑 水 平面 上 ， 一 质量 为 


放 留 在 其 中 ， 


my/s 


整个 木 块 沿 子弹 


Xe 


岂 


. 若 子 弹 在 木 块 中 运动 


N ， 则 子 红 


时 射 入 木 块 的 深度 为 


动量 守 便 定律 有 


二 20 my/s; 由 功 
帮 
休 ” 
2 
_ 且 - 
;二 


能 顽 系 可 知 ， 久 FEL/2712 一 1/2 〔〈 俐 闪 


如 岁 所 示 ， 巧 挂 于 竖 直 弹簧 下 端的 小 球 质量 为 运动 速度 的 大 小 为 记 方向 向 下 .经 过 
时 间 小 球 的 速度 大 小 为 玉 方向 变 为 向 上 .忽略 空气 阻力 ， 重 力 加 速度 为 8 ， 求 该 运动 


过 程 中 ， 小 球 所 受 弹 自 习 


人 


| 


【答案 】 


【解析 】 取 向 上 为 正方 向 ， 动 量 定理 


解 得 7 天 PE27pHBL 


力 冲 量 的 大 小 . 


思 广 (一 太 7 内 =7Z 旦 大 (F-B) 志 


更 多 资料 


货 关注 微 信 公众 号 学 习 第 


线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


